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1.

Symeétrie &

<4 Objectifs

o Utiliser la transformation SymétrieW ﬂde I'atelier & Part Design ‘ ;

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf TP-5-1-Plan.PDF )

KL

TP5-1

Annotation
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Symétrie

e Utiliser les contraintes Perpendiculairew \( ParalleleV // de l'atelier 8

Sketcher @ ;

)
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Taches préliminaires
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e Créer un nouveau document @ TP5-1 dans FreeCAD ;

e Créer un nouveau corps ‘ ;
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https://wiki.freecad.org/PartDesign_Mirrored/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_ConstrainPerpendicular/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_ConstrainParallel/fr
https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/res/TP05-1-Plan.pdf
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1.1. Création de la base

V A \ ’ .
v Taches a réaliser

e Créer une 16" esquisse dans le plan XY ;

25 mm » b

F— 35 mm —

I 75 mm ——

167€ esquisse

@ Aide :

e Créer le contour fermé a l'aide d'une seule polyligne : 7 en utilisant les contraintes automatiques du

tableau ci-dessous ;
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Symétrie

» €
N
d o)

Contour approximatif de la 16'€ esquisse

Tableau des contraintes automatiques a exploiter

Géométries Points Contraintes automatiques

Polyligne A B r sur l'axe X

CD ( sur l'axe Y

E F Aucune contrainte

G Appuyer 3 fois sur | M | pour créer un arc
tangent au segment précédent

H Aucune contrainte
==

o

polyligne

avec le point A pour fermer la

Ajouter la contrainte d'égalité = respectivement entre [AB]&[CD], [GH]&[EF] et [ED]&[HA]

Ajouter la contrainte \( respectivement entre [DEJ&[EF] et entre [GH]&[HA] ;

Ajouter la contrainte d'angle < de 60° entre [ED]&[HA] et de 45° entre [BC] et I'axe X ;

Vérifier que le contour est fermé puis ajouter les contraintes dimensionnelles =, I ) ~‘/";
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e Ajouter le cercle centré @ et contraindre le diamétre et la position de son centre ;

\/— A . ’ . o
i Taches a réaliser - suite

Créer une protrusion @ de 10 mm inversée ;

YO Dominique Lachiver
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Symétrie

1.2. Création de la paroi verticale

\/— " \ Ve .
N Taches a réaliser

e Sélectionner la face supérieure de la protrusion et créer l'esquisse ci-dessous;

Zéme

esquisse

@ Aide

 \érifier que vous étes en mode géométrie réelle (boutons des géomeétries colorés en blanc) ;

o Créer la géométrie externe réelle”?3 ABCDEF a l'aide de commandes [g\ ;

8 YO Dominique Lachiver
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géomeétries externes

Q

_______________________________

Géométries externes pour le 21%€ esquisse
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e Créer la polyligne : ? FGHA afin de créer un contour fermé en utilisant les contraintes automatiques

suivantes :

Polyligne a créer
pour fermer l'esquisse

Tableau des contraintes automatiques a exploiter

Géométries Points Contraintes automatiques
; F A Y4 . . e
Polyligne : ? /2, avec le point F de la géométrie
externe

Aucune contrainte

Appuyer 3 fois sur @ pour créer un arc
tangent au segment précédent ;

A Appuyer 2 fois sur @ pour revenir au
mode par défaut ;

:0: avec le point A de la geométrie

externe
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o Utiliser la contrainte // respectivement entre les segments [AH] et [BC] et entre les segments [DE]&
[FG];
e Utiliser la contrainte = entre les segments [FG] et [HA]

o Utiliser la contrainte \ entre le segment [HA] et I'arc [GH] ;

e Fixer le rayon @ del'arc [GH] a 4 mm;

Esquisse n°2

YO Dominique Lachiver 11



05 - Transformations L. E
Symétrie

\/— " N , . .
v - Taches a réaliser - suite
\/—

e Créer une protrusion @ de 40 mm;

1.3. 1er trou dans la paroi verticale

/ — A N s .
N Taches a réaliser

e Sélectionner la face verticale intérieure et créer une nouvelle esquisse ;

12 VB Dominique Lachiver
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@ Quelques conseils

e Basculer en vue isométrique @ ( ) pour mieux visualiser la position du cercle ;

e Basculer en mode Géométrie de construction \\ et créer la géométrie externe de construction?
ci-dessous a l'aide de la commande [!3;

Géométrie externe a créer

¢ Revenir en mode géométrie de définitionlP23 ‘s% et créer le cercle centré @ contraindre le diameétre
et la position de son centre a l'aide la géométrie externe ;
\/— n \ Ve . .
i Taches a réaliser - suite
e Créer une cavité ' du type @ le plus proche ;
Modéle \ Taches |
Taches. 8Ba

[ QK ] [ Annuler

' Paramétres de la cavité

®
Structure des documents l Unilatéral - } /
Type = J]

IlAu plus proche

Décalage par rapport a la face l 0,00 mm M‘
D Inverser
Directi
Direction/aréte ‘ Normale & I'esquisse = ]
[C] Afficher la direction

Recalculer en cas de changement

62 Apercu @

D Afficher le résultat final

Afficher I'apercu en superposition

Création de la cavité

YO Dominique Lachiver 13
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1.4. 2¢Me trou dans la paroi verticale

\/— A . , .
N Taches a réaliser

e Créer un plan de référence normal Q a l'aréte et passant par le milieu | de cette aréte ;

aréte a sélectionner \Plan de référence

Plan de référence a créer

@ Aide pour créer le plan de référence :

e Sélectionner l'aréte ;

e Sélectionner la commande Q :

e Sélectionner le mode d'accrochage @ Inertie 2-3 ;

14 VB Dominique Lachiver
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Modéle \ Taches ‘

| oK ‘ | Annuler

Taches B2

Ancrage @

Ancré par le mode Inertie 2-3

[[ Ligne HPo(ket:Edgem ‘I .

LSéLectionner...J ‘ Aucune référence sélectNée
N

[ Référence3 l ‘ Aucune référence sélectmnné}\

N
[ Référenced ] ‘ Aucune référence sélectionnée \

Mode d'ancrage
Désactivé /

lormal a ['arete (ajouter Sommet)

Plan par 3 points (ajouter plus de références)
Normal & 3 points (ajouter plus de références)
Pliage (ajouter Ligne-+Ligne+Ligne)

Inertie 2-3 (ajouter plus de références)

Décalage de I'ancrage (dans son systéme de coordonnées locales;

Dans la direction X | 0,00 mm %‘
Dans la direction Y [ 0,00 mm %‘
Dans Ia direction Z ’ 0,00 mm ':I

Autour de I'axe X ’0,00“ %‘ | Page daccueil % I@ TP5-1: 1% K

Création de plan de référence

é: Taches a réaliser (suite)
e Créer une symétrie E de @ &P Pocket parrapport a ce plan de référence & DatumPlane ;

YO Dominique Lachiver
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Symétrie

Symétrie de & Pocket

@ Aide pour créer la symétrie :

1. Sélectionner & 'Pocket dans la vue Modélel ;

2. Sélectionner la commande ﬂ ;

3. Cliquer sur bouton déroulant @ Plan , sélectionner l'option Sélectionnez une référence et cliquer sur
le plan de référence DatumPlane ;

Mude\e|\ Taches \
Taches ==
oK Annuler
n Paramétres de la symétrie @

O Transformer le corps

@ Transformer les formes des outils

Ajouter une fonction Supprimer une fonction ]

lPockel I \

Plan l DatumPlane - ‘]

Recalculer en cas de changement

R Aperqu

[ Afficher le résultat final

Afficher I'apercu en superposition

Création de la symétrie

1.5. m« Capture vidéo
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https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/05/TP5-1/TP5-1.mp4
https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/05/TP5-1/TP5-1.mp4
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2. Répétition circulaire &

<% Objectifs
Dans l'atelier 6 Part Design ‘ :

« Utiliser la commande Répétition circulaire ﬁ ;

e Utiliser la commande Créer une ligne de reférence w N

Nous allons ajouter des trous de fixation au solide du TP 3-4 : (cf. Plan TP5-2.pdf)

& %

V A \ , .
v Taches a réaliser

e Enregistrer le document sous le nom [@ TP5-2;

2.1. Trous sur la grande platine

V A \ ’ 0
v Taches a réaliser
 Danslavue Modele |, cliquer droit sur @ @ Corps et lactiver;

e Sélectionner la face externe de la grande platine :

YO Dominique Lachiver

e Télécharger sur votre ordinateur le fichier TP5-2-initial. FCStd et l'ouvrir dans FreeCAD ;

17


https://wiki.freecad.org/PartDesign_PolarPattern/fr
https://wiki.freecad.org/Part_DatumLine/fr
https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/res/TP5-2-Plan_Feuille__.pdf
https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/v1.1/res/TP05-2-initial.FCStd
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Face a sélectionner

e Créer l'esquisse ci-dessous :

Répétition circulaire ﬁ

~— 45 mim =~

Esquisse a créer

18
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Répétition circulaire

V A \ ’ .
v Taches a réaliser

e Créer une cavité ' du type @ le plus proche a partir de cette esquisse;

Modéle %, Taches

Taches e =]l <)
| oK Annuler

@ Paramétres de la cavité

Structure des documents Unilatéral > [0

Type I Au plus proche > l

0,00 mm @A =

Décalage par rapport 3 la face

Inverser
Direction
Direction/aréte

Mormale a I'esquisse

V| Recalculer en cas de changement

&% Aperqu

Afficher le résultat final

V| Afficher 'apergu en superposition

Création de la cavité sur la grande platine

e Créer une répétition circulaire ﬁ en sélectionnant la cavité que vous venez de créer avec 6
occurrences;

Modéle W Taches

Tﬁchey o 8 3

| oK ] Annuler

#8 Paramétres de la répétition circulaire

Transformer le corps
# Transformer les formes des outils

Ajouter une fonction

o
~ Ke

'" Axe normal a l'esquisse -

Structure des documents m Dépassement

Supprimer une fonction

Longueur 360,007 [E] =

Nl IE |\ @ 3

v Recalculer en cas de changement

Répétition circulaire de la cavité | & Pocket002

YO Dominique Lachiver
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Répétition circulaire ﬁ

2.2. Trous sur la petite platine

\/— " \ Ve .
N Taches a réaliser

e Sélectionner la face externe de la petite platine :

Face a sélectionner

e Créer l'esquisse ci-dessous ;

£
£
o
S
Q

Ci

e Créer une cavité ' dutype @ le plus proche a partir de cette esquisse ;

20 VB Dominique Lachiver
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Modéle % Tiches
Taches 8 2
| OK Annuler

& Paramétres de la cavité

Structure des documents Unilatéral
Type l Au plus proche
Décalage par rapport a la face 0,00 mm
Inverser
Direction
Direction/aréte MNormale a I'esquisse

¥ Recalculer en cas de changement

6% Apercu

Afficher le résultat final

¥ | Afficher 'aperqu en superposition

Création de la cavité

* Sélectionner le cercle externe de la petite platine et créer un ligne de référence N avec accrochage
@ axe de courbure ;

Modéle %, Tiches

Taches 8 2
[ ok | muer Cercle a
Ancrage . sélectionner
Ancré par le mode Axe de courbure
I Cercle Pocloe1003:Edgea
Sélectionner., | Aucune référence sélectionnée
Référence3 Aucune référence sélectionnée

Référenced Aucune référence sélectionnée

Mode d'ancrage

Normal a 'aréte
Binormal

1er axe principal

2éme axe principal

3e axe principal

Axe de courbure (ajouter plus de références)

Tangent (ajouter Sommet)

MNormal a I'aréte (ajouter Sommet)

Binormal (ajouter Sommet) =

Décalage de I'ancrage (dans son systéme de coordonnées locales) :

Dans la direction X | 0,00 mm @ =
Dans la direction ¥ | 0,00 mm 2R
Dans a directionZ | 000 mm B : Ligne de référence

Création de la ligne de référence

e Créer une répétition circulaireﬁ en sélectionnant la cavité créée avec 8 occurrences et en prenant la

ligne de référence comme axe ;

YO Dominique Lachiver 21
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Répétition circulaire ﬁ

Modéle % Taches

Taches 8
e ﬁ‘ OK | Annuler

#8 Paramétres de la répétition circulaire

Transformer le corps

@ Transformer les formes des autils

Ajouter une fenction Supprimer une fonction

= Ke
= :

Structure des documents t;ﬂ Dépassement -

Longueur 360,00° =

emere -
¥| Recalculer en cas de changement e

B Apercu

Afficher le résultat final

V| Afficher I'aperqu en superposition

Création de la répétition

2.3. m« Capture vidéo

TP5-2.mp4
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https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/05/TP5-2/TP5-2.mp4
https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/05/TP5-2/TP5-2.mp4
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Glossaire

Géomeétrie externe de
construction

Géomeétrie externe réelle
= Géométrie externe de
définition

Géomeétrie réelle
= Géomeétrie de définition

YO Dominique Lachiver

Créée a l'aide de la commande géomeétrie externe d'intersection g ou

de projection /g\ - I'atelier Sketcher @ doit étre en mode Géométrie de

construction: ® J / N @O~ VrO~ I~

Créée a l'aide de la commande géomeétrie externe d'intersection [!} ou

de projection é - I'atelier Sketcher @ doit étre en mode Géométrie

ecle « I/ DN-0-0-B-@-H- N\

Créée a l'aide des commandes de la barre d'outils :
« Y/ N-0-0-@-0-H -\
e Ces géométries sont visibles en dehors de I'atelier Sketcher @ ;

¢ Elles sont utilisées par les fonctions paramétriques 3D (protrusion,
révolution, cavité...) pour « créer / supprimer de la matiere » ;

]
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